A >
"*ﬁ"l"ll‘ I
, sjcags (masa, temperat i
A § f 1 & A« Al ( SHAMPE I8 [l,lf' : _ .
wertald las ’ L el ) quedan def ] » V-
oS rUall yIinldasg
.o egtablecen el proceso de medicisén. s través de | L d
a8 "-ik"n, = . s L) » ;"} | llj.:j (_ '-r-
it rete tipo aqe deflniclon se 1llams OPERACT( AT i W
, Suma ‘ P ENAVAVINAL (Existen
= y definen por una relacic ' i
i 111"\ 8 X LAt ; _ r flf f}'l ({jY]'\f{:l ! : _ \
Aas Ak - Helonal a partit e
ne tﬁx‘\lﬁli elld lik"" 1181C0 )

btencién de una medida por un determinade

Procesc fjr:-:
g’ - OUa ]_ g U ler'a sea, pue de o Gl Ly I'lléS O Menos PLec s 2 debBide
\ VR 2D LA0O A
: :+aciones de nuestros aparatos de medida; LOdo s dar ~ 3
- 4 gl % — ) L -

sultado de una medicion, con seguridad, hasts

< Clertc ab (=39
o
e ddliad
1imitacion teorica COmo por ejemplo, en el dominioc at JmM1Cco

Principio de Incertidumbre) ;

lteraciones producidas enre la

r
(1%
}

interaccion entre -

dispositivo de medicidn y lo que queremos medir:
d)la propia 1indeterminacion de la cantidad a medir v 1la
eccion de los sentidos (errores personales).

I
<
),
| S AN
-
= p

818, el proceso de medicidn nos lleva a la obtencidn del

tepresentativo de la magnitud medida con un determinadc
6€0 de error.

Sta exactamente determinada; siempre presenta un

de to lerancia en el valor de la misma, llamado INCERTI-

de - |
d .- ” . - .
medida (mas frecuentemente, error abscoluto maximo).
)F‘l‘j‘-d
- ) e
., el punt - . | |
“qQuiy PUNto de vigta de la Fisica "error' NO es eguivalente :
PCaci¢
10O} A L
fj“';':it“;ta ‘> el error de una medida no solo es imposible gue no
S1lno
* dUue eg imprescindible para que la medida sea correcta «(*)..

Problﬁmug'

)

(23] )
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DI D A: Conceptos Yy errore=
E :

’/_L—/—_/____\ M E DI DA: Conceptos y errores
L ——

———————————— )l JOTES
sada debe pi_‘OpL]I‘ifi onar e| VALOR

gnitud ¥ la INCERTIEWWHHHLtﬁhrrebLuuuj“th@. L s e
: la maeg
PROBABLE deé

: ‘ . 2SS 2 1 vVa 1 DI gue
2 magnitud es € * que
- . l de 1"’1‘11
Flobab €

. ecC
( dida corr
( [Ina me

u b I s N e uria medida c6 py-s o ) y :
’ ]' l'“ltll“r_};'} :;-!"l )1 eclsl A2, J = vV a l'_,lrj CLe -"ra*'a“’.jl.u'. O €1l coclente "'E‘llt_t'ﬁ
Rl valor Fmas
A "
precisiloll.

| & ncertidumbre o error, oM, y el valor
scer con mayol

~{fente SC ] lama ERROR RELATIVO o

Ol

-
i .n-. —
1§ L

1 leCer 5', i J .J,:'[‘h & e
“ na b
de determl

lagnitud (p.€J - medir una longitud con 13
sma 0

le
Una forma

mis % B P i -

o - de la mi . - - . -
dg,mediaas posible por varias personas). Obtep-

O oilagvarlasSivecesay de Sel

e

ERROR RELATIVO = -24_
X
ferirdn un poco entre 51, Pero si aceptamog | ' '

—

—

dremos asli valores Qque di

— —— S

—

19] ye difieren por encima y por debajo del valor mas pro- Cuanto menor sea el error relativo mAs precisa
Y- 21103 d
*_iLJL’ aqUL-

1S es la medida ya
| bles, podemos tomar como el valor mas pro- | . ~s menor &M en comparacién con M (Ho.es 1o misme un SH-de un
ble son igualmente probables, | | guec €5
bablée | ~erie (promedio arlitmetico). | | + 4+~ para una medida de 1lom que para una medida de 7500m
Lalble como el valor medio de la se metro E
bable |
: X las "N medidas entonces: | = L L I e e A |
3 M es el valor mas probable de | ERROR PORCENTUAL es la multiplicaciéon del error relativo po =0
| Nos indica si la medida es "admisible”. Por ejemplo un 1% (1 =n 10
~in Jol= f 2 S ror pequeno, en cambio si el erro
M,+ Mz + Mg 4 .- + Mg | de error pOICcmﬁnﬁila::‘un er pedue A r
B N | 2 A del 50% (50 en 100) el error es muy grande comparadao
. | l__rulﬁlk‘_,e],—ltual = c J = -
R ~on la medida, esto nos llevaria a realizar nuevamente la medida vy,
e - r»do) se toma este R e e e
3 existe un valor predominante de la SErie oed) hasta descartarla en ciertas circunstancias.
valor como el mas probable. |
| _ i D
I | . T - TDDND TT ATTITIYN 100G
M ~hHemos OMAaLr 17 | *RROR PORCENTUAL = ERROR RELATIVO.1
| para la incertidumbre de la medida M (M) debemos tTomar una | ER 2 I e ] ol
{] 1. x -
! . . - Jue |
cantidad tal que sumada y restada a M, cubra un intervalo tal 9 |
I
' ' 3 O j ' e LG
nos asegure que cualquier medida caera dentro del intervalo O, P«
menos, que sea altamente probable que caiga dentro de él. |
N | e o : I IS S - L S - T T e L e S
Ci tomamos un eje con la medida M y su incertidumbre
quedarlac
| : _ — d. - Medidas Indirectas.
| M | = £ SM
il M - oM ' M + &M Y se expresa: M = M = e s R
' ' i | : » ~on medidas dlrectas. -
| : Son aguellas que se obtienen OPERANDO con me
— &M SM—

. = N S R s AT V ‘ll-.a
- - = x - = , . = : - Y& O J,_'-!.._ 1.-_-‘ 8 L Y- - o
| ejemplo la medida del &rea a partir de la medlda A
1A1 - T =Tl - - " | 1
Cuanto mads precisa sea una medida menor es <M. medida de 1a altura.
o1 en las "N* did - "

a mealdas tomadas, se elije la

Hda
mayor y la menol; 2
otra estd dentro del intervalo

) x - = — -;lr'.,‘ = = w . I-'. N I-i!-' lC‘S ‘-“.Eil‘.-‘}l-‘E..E::
El valor mas probable se obtiene de la operacloll

. edlO
acotadas por estas y el valor MW

€quldistante de ellas;si llamamos RANGO a tal intervalo, el &M pueds

cvaluarse por el SEMIRANGO que es la
e<xtremo:

: - e enn €1 proceso DRAGON CEN
Mds probables de las medidas directas que lntervisust 1 with Exclusive Gam

o e Jdistyribuslon. e
Y 8U error mediante el uso de los tleoremas == Al

| e s da
‘distancia” de la media & ~<

DY 3 o, = . - ﬂ Ial
“frores (ver mas abajo). BTN G

Rango = Valop maximo -

> fiare,
{ u - [I]ax - = V - ml pm—
Valor minimo = cemirango = - )

En nuestro caso: oM = Mméx. — Mmin.
2




Y errores

Clagificac' T T\ C f
| e. ‘:/, : FIS']_‘EI‘{A']_I(.J.;D \ O de ter‘mirladn .
= a8 o BLUPCE = . S8Ry
ran
E lﬁten 0S5 E }
‘ ES (o azarosos
{ﬂ(ﬂIDENTAL los que, €n Principio, puede
ACU .+ ic0S Sson aquellos QV=: | : ~Sen  sey
B : E‘mat:];._.--—f ’ il - 3 - " — F i ™ ™ ™
I)Errﬂreéﬂf_}f}a———-—”’ +anto Cglﬁregld{;m (aungue a VvVeces  ge torne
— a oY i
or 10
~1d0S; Vel
conocC1l
dificil) sraduadas S
-eJ Fegldﬂ mal graduadas, masa mal m:
S in:trumentaleﬁ ! ar-
" re = = ale: CC.—= en Al e
2 balanza de brazosS duSlgUd1”5= = = Pueden CO-
alal
cadas
rregll’'SE - . ,
-~ - A 11 C = : s v :
2+t0d0 - cuando Se plantean varlos metodos pusibles
> Nie
rrores ae + 2 >ue de 1€ > i rse .
i 1] 1aimedida—"" exn gral. puede deducirse el paq
.4 reallzal -
para 1
adecuado
. sral. de pedquena cuantia
2)Errores Accidentales SOI en b y
Z)ErID- == —— A Su valor es menor ' qgue 'l:
vl O Y MO B b =

fluctuantes

~umento, siempre due S€ trabaje en buen

u'l
)

apreciacién del instC

e el operador sea cuidadoso, evitando errores d
gqu

(@

condiciones ¥ : J20s: |
- . p [ & = X - " '1_;.1 Lll l h.:“l[ii{ J I Iii'f.'_lllt:_ '.} = . [-'l -
. -t 3 COon demaslado O} > : =J AdlNdo
o | o estimando
paralaje, I

correctamente lo8 instrumentos, etc. |/

..........
-----------------------------
_______

_______________

f. -CIFRAS SIGNIFICATIVAS.

i8ic | “ SI= ~ | Z & 3 medida
cu numero expresa la precision con Qque 5€ realiza una [=1e ,

incluyen todos los digitos segurosS Y el primero inseguro:

: . ~ ~ I manr i nseguro COon ull
M = 0,635 * 0,002 { ndica que el 5 es el primer 1NoStE
error estimado de 2. (%)
1nj o~ g E rimera
1)Los ceros que Unicamente sefialan el lugar decimal de L
tiene

2]l ej. anterior

cifra distinta cero no se consideran C.Sig. (

3 cifras significativas).

2)31 una medida tiene mas de una C.Insegura se debe SXPreosy -Ciz
una, la primera a la izquierda, al lado de las C.Seguras: Sl..
.l& Segunda c. insegura es 4 o menor que 4 no modifica o =
‘nsegura, si es 5 o0 mas le agrega un digito (Regla del Fedondew-

EJemplo:a)5,67823m con las cifras 8, 2 y 3 inseguras: se expw::
Ccorrectamente como 5,678m; b) 68 57;{ 7 i nseguras? queé

, g con 5 vy &

31E1 error de una medlda debe estar e;
«iyy cifras BEEULSS. ol por algin mé

i d cifra todas ellas son 1inseguras

istinta de cero (ver 2).
alsbv

~ 11ltima cifra de la medida NDEDD -3 |
4)La 4@ DEBE coincidip con la cifra

o o 8 sa dal. error ( Mi=5(431L &)= .
5)Para la notacion cientifica la medida (v el erp
) : : ‘ =1 €rror) se expresan
en potencila de diez siendo el nUmero que

=
i

_..{,._‘r. - o L = =
dCcOmpana la potencia menor

4 10 y mayor O igual a 1 (Ver: “Potencia de Diez” [101:
Ejemplos: 71lm = T, 1L 10°m™ 7 03603 = 6,03.10-1N

---------------
--------------
--------------------
- .

----------

9__prgpagacién de errores

El andlisis lo dividiremos en tres p

ﬂn

] t - |
P '_-. y i F i E - 1 -— 1
l — - I 'I I A :-":I E- L .,-" ._'. [ L | . Ay :‘.—

mis comunes en el Practico, Y a0 vart

1)Ejemplos de propag. de errores gque se utilizaran en el practicc
CASO E.RELATIVO E.ABSOLUTQ
R ls Akt b e e 5S = Sa + Sk
: R=a-b  ———————— SR = &da + &b
3 M = a.b é_b:l — éa éﬁ ~ = Y S |
v a+b oM = b.%a + a.d8k
4 D= oD oa s ob sp - b.63 + a.6k
A D a b : B3
O o = aﬁ é.?. — I éa SM = (P es
P A L - 11 = | -
6  sena S (sena) S () SR e E e !
Seno = EEE o(Sena) = o(a) .cosx
i CO S (cosa |
8o cosa ) = TE& S(a) S(cosa) = o(a).sen
Ejemplos:
1 ~l =
= A D g e e e e o SEy = SEpa + SEc
= K=
lf — lL ________ r_'f‘x il "‘Sll s 3 '-511
3 P = S
k. = h.g S -am. 308 SP = S SE
S = SP = g.om + m.<g
4 Ka— b e
= = /o)
X "5 = —E-+ éﬁ- SK = x.8F + F.ox
5 K F X
2 —Ey,e S
4 EE — 2.0v HZe= 2.v.8V

ORAGON

usive



Conceplos Y errores

\ MEDI D A: =
\ r.r‘l

culares.: : -
AL e . -ﬁn__ﬁ%ﬁﬁﬁwﬂfra;yﬁgrr”rqg

O e "

2.Caso8 parti

& : 18 error (oa U ).
[)S1 a eS8 constante no tilei . _ o

- g e Ny T % 1
SR N . h @ (0 = o8 = ¢ l“i;{.!‘:'..llitllk‘]~
Ilwlﬁl ‘"‘L"‘I LS "*-—-*3« » Ll - 1 : j I fr!-ﬂj f L . -
~y_ “\1 . & :. . 'I| ‘ T r _ : r.-j "'r-_.-'.r"! L - .
CO : ':‘ll N A [ Y ™ o b, - ' Sa ¥ \ §J 'r 219 4 ~ - - 3 ;f'rj = | & A ‘
[TI9SL Sb, DS oy o0 ™ T (La80 J9) ¥ 4)), VEOD) T TH 6p 2y a2 08.0b
4 & = ' - s | 7 r)r - 1. 1 2 TR
. - CM \ g | ~ / £ TS NS E U 2 éb’rh
.. ©b Sa —<5 Cago 3) Vv 4)) L a1y g.B Dl Vs O8Y 2 S5a
[V )OOl = T ) - M \ - 1 ' ' - Z l- S ¢ ? - g ” )
W
(« : muchisimo menor; =+ . tiende a cero,es ai;:yplw?c'ialﬁlﬁl; =! app bapro : 08.0b » 05 Ob.O6b » O+ 7 £ 2
.‘ Ll"ﬁx.:) ‘ - SR G B 188 Saa
TeSPrac A - J
Para pensar. . a th »
Sl Por 10O tanto: D * &D XA = {F; r*"_:f":? 5 - B o 3
- 1 9 A= 9a3 = - Y Y T O | ¢ B P d " 3 : ’ i 3 :— - = f' : d.;----..:'__{-;j
_I. C CQII}G e:{.'ﬂd-. A "'-.-i.L A Ul e WA A wad d el_ ﬁﬂl “"L{‘:\ i‘“ L'-‘I-lk'" l‘ e{ *"'ﬁ'l l:\i'-“l q116' 5 t':!: l] urla regt = frji" 3 }' ,..rr - ! / "-Jz__ ]
,a d*::. z a0 ' " _
. " - l‘,-. - T W, g N — LY _ . } : ] ;_u ' 7
magnitudes, el error es la suma de de los errores de las <. 3 oL o “ | ~Tror Absolute
L Ao Illbdl;:laaﬁ] » |
[ PEe—
‘ e s o e e A T = .J r e | ,F F_f.-'" ) .::1 '«.i_}_} I’ l_)_ i) rJ, ”, 1 ;J. r_.#r"J L 'ﬁj ,-:} __:l 2
i N kthl&.{; <:.-'--i-.. wr ik d VA Sl A AL ::"J._... ji..ai_"_-n]‘k = z- - —— 1_'?-_" - _— d _ g | w - - £ -
l__ < I [J‘ b O D = - — = — : - :'; =
_ : 2.0 2.b
———— - - - - 9 9
— —= m_mwm- - - — — - e e |
— = —— = - - {EJD ._. i};; }v f{.-‘ﬂ PﬁV .
) -— - T ~ R D = b "Ei -‘rr"__}_f_ﬂ J‘—J;‘-f.d_a#_.r_l._ .-'r':-“
- _h-t: GQuCCi10n 1 . - . ]
T - ""L_JF —
4 il S -— a T b }" E — & -+ 3
If)h*itTI-ll:}u
- = = - G2
u-; =t ;H — — L] ':: L . ' "
~ a - O8 g D - D — {a + b)) T &
i a -+ (’5 \ — Iz c = = g e \
b 3 SS = O Sh o(senaa) = :.;ﬁn(uu.é(u}) — SenNct = genct ococl R~
L I TR W - > Sen( S (o o
k& — 1
--------------------------------------------------------------------- s, é 'S -- j— - o~ ;
v - DL p - e e RS L T T Gaeasaa e vt o e Ul ( ) ke O _-} COD(O(J)) =" l y EETL : ® » > & | >
— i ) o - K = o« e b 3? J 2 — a - b -
,_f Ly — - - A : e . R
o u_.?(uerl(}t) — ;_',e‘[j_‘:r(_ l s COSQ-O'&S&J, — E'&IZQ - M SO ~_ ) o
NI O = - = K _ 2 2 e f T b LL O ADSC Llutc
— . — :j - a3 = - _-t S —— ——
D (da + Sb) = SR = Sat 51
2 forma:-Valor msese. . = By
-t g X i1moe _—s = o S X ™ - — =
= 4 R - éR — (a ~ - éa) = (b a éb) (L-Jel-l ) L t_O,__,C‘l.Cf?(u) COSO = ™ ( O .
S = - - et - - il . “.'.".. = T 2
R 5D - = . =i Sena sena R | CTgoe R RO NG
h S Vi = = o ::;- + A} _— . —
- TP = a-b 4+ (b3
B 4 Ob) =" | SRE = S ur RoP | S ..o
VI)CC}"‘ ;
------------------ oCenox -
™ T % " e e e
i X K L{L“-Ltl_‘t_:*____i::f"f: e S ittt At b L L D TP T L E LR T Y EF STy S X L e L (L O {2}
- 4 1] M = k.. T
V' M =igsy 5 S(cosa) =
M P - COS(a+o(a)) - cosa = cosa.cos(S(« - 3ena.gen(é(a)) - cosa
e d e KD % Sy = g & ol &
| ' == 8 Db 9 4 , 1 ot , _
“a . &b - =D . 08 +-a . b * Saradb (@) = 0 2 cos(8(a)) » 1 y sen(S(a)) » S(u >
f{:f;rr;_, rade cof : -
. o8 Obtros o L I
IJ: /f;f i - . = Pres) o 4 A N ~ = | - !
U= il bt b * b« L““(LDSMJ | = COSX. 1 - senz. () -~ co3x = | sen &(2) i Error Absolut
P - —
S =
(A . b) £ (& T | L :

1
(O
Oh
o
+
O

7
|
J
e,
O
O
|
i

Error Abesoluto ——==2A) | _ sena.S(a) _ s
C

°*rval armado por el Lab. de Flsica del Liceo N 4
*C\On wne 8e encuentra en el traba)o c:rrLgLnaL)

_NQ " o = T F
yGtsltie SU memorva en aprenderlas. Serta absurdo)

Trigonometrias)

V 109

FError RelatlVvo

by
oY
b

"-"i
——




15. Medida: unidades

(Inidades de Medicidn.

1 lama UNIDADES DE MEDICION (A] de 1la . |
: - d ’ 1[1’_.1'

e atan alegida Sar 44
nitud fisica elegida convencionalmente

mag Que Leéne e SIMC 1 cf
1 tiene el mismo gsentidcdo

fisico Qque dicha magnitud A.

. # - F 1 '11 Ll = o ﬁ h -:“' \ -
Recibe el nombre de SISTEMA DE UNIDADES DE MEDT( s .
e €l conjunto de

= - - _-_‘ L] - i : '_:__.‘ *_ e & 1 = >
1niidadﬂmatic medicion, establecidas de forma concr 3
JTIC » de  todas las

que Se consideran en una rama determ

- Inada vV =3 . I
mag lnada ‘I .-2Jd.mecanica).

stema de Unidades.

e —— -

gec aceptan tres sistemas de unidades-

I) el sistema técnico MKgfS, en el cual se toma

principales el metro(M), el Kilogramo fuerza (Kgf) v e] nda (S

- L

II) el sistema <fi1sico absoluto CGS, en el

1 5
fundamentales son el centimetro (C),el gramo (G)

’ [II)el sistema internacional (SI) o sistema practico absoluto MKS
il wart S ‘u—l’"
cuyas unidades fundamentales son el metro (M),el Kilogramo (K) y el

segundo (9).

Como medida de 4&dngulo se toma el RADIAN y como medida de
temperatura el KELVIN.

C.-Definicién de unidades fundamentales.

La unidad de longitud, el metro (m), es igual a 1:650.763,73
longi = : - . 2 '
Eitudes de onda, en el vaclo, de la radiacién correspondiente a

la trangicid - . : iptd “
4 transicién entre los niveles 2pl0 y 5d5 del atomo de criptdn 86.

.‘

el Kilogramo (Kg) (unidad de masa) es la masa del prototipo

i - - NN
Nternacional del Kilogramo.

| “l segundo (s) es la fraccién 1/3:155.925,9747 del afio trépico,
Para enero 0 de 1900 a las 12 horas, tiempo efemérico. Se llama

ano S . 3 '
tropico el tiempo que transcurre entre dos Ppasos consecutivos

q : e
°l . Sol ¢ ‘pop el punto o Equinoccio de primavera. Se da el nombre

de en la

tiempo efemérico al tiempo uniforme gue se utiliza

ast : . :
ronomia desde que se establecié que la rotaciodn de la Tierra y el

tra
ns i 5
SCUurso del tiempo que en ella se basa no Son uniformes.

’




UNIDADES

MEDIDA:-?

~ es la fuerze 5
ruerza (Kgt) © K11 opOnadeis + ue le COmun 4
, ~-fuers o -
. | logramo ~at1rc una aceleracid . |
El Ki 1 Kilogramg _[_E-LI Olrl 1C 1On lf{f“{_-}\]
1a masa jgual a | r
&l 9
_m
80665—=z - 7 abe o L
; el angulo c¢con vertice €11 e ] centro de
AN o (rad} o C _ | _ o - un
El FddldI 1 I C \ferelicla ae ese 1
: a a circunterencila « 2 S € circul-
bObl e 1 lo j un

a
! ~ 9 "\:p -w}al _i_&
i r - 9 como el punto principal de refep -
para la escala Kelvin S€ toma : ,_ rencisg
a . - - vy -~ Ty
~ 4 : Jua 1 gua a ¢ 1Toke
triple del asg 3 =
- ra del punto
1a temperatu
4 -Otras definiciones.
' T Urj_m ~ ™ l -
3 .~ ’ ~ . - W - Fomy ~ . e
1 . Se llaman sistemas Qe unidades ABSOLULOG 08 sistema en los
‘uales se toman en calidad de unidades fundamentales de 1as mag

3

nccanicas las unidades de longitud, masa y tiempo.

Reciben &1 nombre de UNIDADES FUNDAMENTALES o PRIMARIAS DE MEDICION
dc un sistema dado las unidades de medicion
independientemente para varias (generalmente Cres e cuatro)
mag. fisicas heterogéneas elegidas arbitrariamente (p.ej. en el sis-

tema MKS: el metro, etc.).

o2 denomina UNIDADES DE MEDICION DERIVADAS o SECUNDARIAS

sistema dado

aquellas
juc se establecen por medio de 1las primarias del
Lasandose en las leyes fisicas que eXpresan Jla relacidén existente
-ntre las mag. fisicas de que se trate y las mag. cuyas unidades de

). en MKS, el Newton €5

oe da el
€l nombre de FORMULA DIMENSIONAL o simplemente DIMENSION de

una mag. fisica B :
Cual Uler - — - - ¥ ”
St egt e on s q 2@ & la expresién que define la relacidn
gt €ntre la unidad *
e [ A
de medicién de esta magnitud [B] V¥ las

dado. Lag
ma de monomios potenciales:

ol (A, Q" pa g2 (AN

>

, de
Nmer . ades fundamentales y m,. my . my 30N

S. Para

1 . | e N
3 velocidad media, por su definicion,

8iendo
la unidaq ¢g M L = longitud, vy T » tiempo

a O m.g ?* Q -
8 Y-enie 1 SCGS: aai st tafom st
8

(en el

) MEDITUDA:; UNIDADES e
/

ce dicen MAGNITUDES FISICAS HOMOGENEAS

las que tienen la misma

)
£

‘ sentido fisico, es den
6n v 8 ‘ Jeuir, aquellas que solamente se

4imensl
por su valor numérico ( pPOr e

i s L Cj—an 4 =
dlfﬂlen J@mylﬁj lag COOPdenadas d?
) c 2 .
108 puntos de un cuerpo y sus dimensiones 11

1 1laman HOMONIMAS las mag.

5 .
e teniendo igual

. ~aién se diferencian en su sentido Sat . _
dimeys J tisico (por ej. el trabajo

s dim&nai&nes [ML457%41).

e rr iones cuyos valore :
[,ac dimens.l Y S numericos no dependen del sistema

de unidad de medicion que se elija, reciben el nombre de MAGNITUDES
' — - 2
Por ejemplo, la relacién entre dos

(ENS ALES.
ADIMENSION mag. homogéneas

o dos mag- homonlmas €S una cantidad adimensionalrumxn es el caso

de]_ radién -

r e — —— —

1.-Suponga que tiene dos medidas con diferentes unidades, p.ej

y BON. -

I1)¢sSumar?;

il#}

-
—

Entre si, ellas se pueden:

II)¢Restar?; I111)¢Multiplicar?; IV):Dividir?.

2.-,Existen magnitudes diferentes con unidades iguales?

;1 con iguales dimensiones?

3.-Deduzca, operando con las unidades, de qué magnitud se podria

tratar.

Por ej. - Ecuacién: Ar= T a5

Unidades: v, = e AL g

S

O ne m :
oustituyendo: Ar = S-S = m que podria corresponder al des

Plazamiento.

‘:Pﬂru = -
aber Llas magnittudes y sus unidades, ver: Magnutud®™ (171)

V2= v T3 2.a.Ar

o
Ty
<
[l
[ =
&3
<
N

poe ___-‘-_'—I"——___
T — — T am— — —
_"-————-———_.

- M
=
lu_l

dote deducir de qué maq.




""I" . - LT i " e Y B 1 f. y = . . \
B I'Lik?t-f}lﬂf’{ﬁ h.it; AL LA A e —————— ]:‘;].‘Tr']-,'r

RQUIVALENCLA y lag dificultades de log aast;
MAGNITUD Y ‘ | Lcdad ‘
' =TT Y . <M b D= _ n maltiplo a su unidad O viceverszs

\7 ~ 3 a
\/ ﬂ‘la_"'k_“ .1.&]&_1.4-:1

: , ' . e veremos dos formaszs da y = a .,
il-"ll'-l _'\ E‘i"ii“i“. r!{_"ml{.'llirf'j" .r'r i ¥ .‘,Irrrlrj, ‘Jr“ ({f")lj/{,:j{ :J::..)'._

e b - - s 1 = r
. , L, Ul'Ad ¢ F 1 i 414 ] e e La LI A
x 11O * \ 1 LCé UTLLLZAandc 4 ~ 4
L e M i J L d ; =90 ) Sric 4 N &
1 11'-1 .”III:; {; I It p J U -'rl N ,.--th '__..I e A - -
1 {"rlxlpi'n _ “ﬁi\\’ _ ] > ! y L Efgllf-a.'i: : MAasS
N = i A vy o ( = ~ - '
Velocidad angular (o sgcolar s corricliag la coma. Lo importante o asta e
: v o - + < - "’j-h-:r-"T EE ;*_i]je
b ! . >~ - ey = - - . 2 o k&
| 1,0cal 3 sepa reallzar el pasage sin importar tanto e étode ;
| -f_'llﬂ.""!ia = - — -t LA - .d:'__.. _.l,*- 1 =
1114 .':—..._ e o e A A o
10 - r?"\ — % &2 1 O _J 1
l = L m " & 5 & i ; 1“ 7~
m = e . WY 1 ~. - 1 ey X = f:_ ( F_,‘- 'F_ﬂ 7 . ¢ - o~y o
Temperatura En cualgquler CasSO A€ PENSAR dque =i PDASAS A& tiee Gl $3 ot a
1 { V¥ :q = 1Ii' ] | ) . 2 o - | £ "r-.“*, - h Ay = ¥ _;{'-‘f::t 2y - ] A 7
L a k[’al - 1 - L - L - 1_ "y i il] ff»:,‘ l‘u l{_} l.‘ » t_. l Iil}lﬂil{:_n‘ P(J {_Ir F.-.-" ¥ N (P - H—-"T_J‘ r ;ir_.f'_/,,’._ﬁ_‘: ~ J,:- ) ] :i

lﬁﬂN ‘superior a oOtro el namero, “disminuye , - 1€

- ™y - 1 \ - — ki o - - - kR i - 4+ 1r .
RS :'1" A L'ai - 1, ]ﬂz uliv ) 4 - J LV E =— J-,J.:K.E,,
S 1 revolucidn = 2.7 rac s conveniente también relacionarlo con 1= vida disria =~ = i
4% LA S i SN ' 5 el Rchy MO ‘, & Lull
cs mads o menos que 1m7?7,",3450g llega a 1Kg (1000=z) -
M CJL‘{O I :
= e E ¢uadro de abajo nos indica la potencia de diez cus Fav
> diez que v que
_ : s . U CAR para pasar DE u 10 ' y A otrc
.La mavoria &= lazs unidades se basan en el Sistema Decimal, es de- MULTIPLI Pe pPas n multiplo A otro.
ir van de diez en diez, como nuestro sistema de numeracion.
« - - - 4 . 785 A \De K... e = 3 i | 3 ﬂ -
A cada multiplo v submiltiplo se le asigna un nombre (prefijo) gue \ h da Unidad | Qe >
rresponde a una rotencia de Diez.(Ver: Pot. de Diez en 10 b) : ... 10° 10° 104 103 | 102 10! :
= + — = { e —_
= B 1 ol
C (e 165 102 1 {0 L 10" 1 1071
Simbolo Nombre Pot.de diez Simbo] ~mbr e **
= — - ..mf.{,_.i:{ I_\]i_'il.l_l_brf I:.)C}t '.de -..dlen- o= 104 103 102 101 | 1 1O 2 10~ 2
= = AT T.r (10~ 2 - -+ 3 =
3 ® ¢ Aldo LU s pe s SEont (1OR<h |
f Femtc (10~ 13 : : E Unid. 3 2 1 10— | 10-2 o
i o I Chl L) - 14 d = I]E'l:l (10 1 ) lO lO lo l : L\ =\ 4
— P i Tim T | -
p = Pico. 10-%2) da 5-=¥paul (10* ) da.. 102 | 10 1 10°* | 1072 | 107* | 10°*
- :“*‘:'.. ) (109 k ~ L - | . — ———y
= - Hecto.. (i) =S8) 1
- N N\t 1 - -2 = | + My— 2 1 "\I"j
g = Micrc (10~ ® h... 10 1 10~ *% 10 10 LU L

i ’ K ¥ Kilf:}“, (103 ) | !I - | "
e TTBLLY (1072 3 M 5 Mega. Gty N 1 107%| 1077 10 i o

s
s
P

I
S’ |
a
o
|
Ol

n 103
43V TE | De K.. a C..  POR 10> e d.. a h.. = POR 1C
S ' 43% 107 mMetros

!

B
Y
L)
L
-

0,7410" %11t rog . A\De R A\De i d...

-
~J
()
‘I..__
|1
L
<
L)
o
-
-t
!

'~
O
(0
I

T Lilbeasri da s
. csubmultiplo: E] anstrom (A) que equivale

Cncuentrae en QEZULo )

(Log tp ,1itro,etc-))

©S puntos(..) corresponden a la unidad (metro

114 '
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17. Magnitudes

1 !
" | ) ]
) - ! ]1 | “i 1 l s ' . . .
a)Realice un cuadro como esSte. | \ | ) ., Magnd t udes (4]
| A 2
| -
, ') b , Meodirdlas T r1Conceplos vy &, &
ve ¢ o coincidiendo la "coma . s V&L 1. ¥0bre las medidas
. . g~ ~ ﬁxlﬂn‘p 1 L i U
b)Escriba UNA cifra en cadaa Codiuliliss L&
. s e ) =~ | ‘i ‘1] O €11 gque e t‘-t S ex resades S ~ D i = e
linea que Se esta a la derecha de 1] malti} | L Ado 1g - NITUD |
. o . =y . A 1 -it:. E’{—:t-i{ 1 a lni {""“[n‘ﬁlf ) MAG S ———
magnitud. (Si no tiene coma, &QOIK - P - i |
| = y o o "wacciones u otra ftor B e Simbolc g _la -
(Si esta expresada en potencia de diez, fracc ma debe Nombre 210 Tl.c;ra,ibimeﬂsigr
— -
escribirse en decimales.) pceleracién a v i
, - — ‘ : ——
e ~O) 1ea ¢ B~ ¢ o : o |
: - | |
unidad o maltiplo gue se Qaesea AMrJlo E =
ngu ) |
Cantidad de movimiento D v |
- 7 e e T | Cal Q -
. i " Q.. l:}r A
K :1;”[ da-- G -~ C.. m... ”
J ‘_ ———
< i | | ] Desplazamiento Ar v
40 = | | 4 0 = 0,4hg
0,1m => | | 0, 1 > 10cm Energia E E
L ] S e e L |
Fuerza , F V
Impulso J V
- angular J= SV
Problemss: - I
Masa m E
~-—4aces1Ce €1 pasaje a las unidades correspondientes la ; —] e
G a e S _ = . omento de una fuerza S
S1lgulentes medidas. Escribalas en potencia de diez vV en M oV
decimzles. Momento de inercia I K
r — <l ! =
aYy 1 = TezA _ €13 i i
6, 7uA. Momento cinético L SV
b) R = ST — { ]
8; JOse | € 1 PDGlClOI’l E v
cm =
sy = 5 — 2 ) ‘ [
0 Presién P E
4 b = A" 1 £ son uniLdades ’ Tieln O
A Pasal o a E:_ 5 : s et no \MmMporta gl J“'n."}rn}'_;ra.'; P t E
= al i 3. 4 - -
Y
Trabajo = l E
T":.‘.'I BI=h R =
2.-¢COmo se rea - tPeratura T )
realiza el pasaje de ez LS PR = i . n 4
3 V
o5.-La longitud de onds de 1a luz -81001dad‘ b b
: “ Vielible (M) es entre 4000A ; - -
y 70004. Exprese la medida en metros y angular W SV
- , i en centimetros compare-
las con medidas “comunes" . » Y IS

117




18. Magnitvdes vectorigles y escalares

b. - Magnitudes " particulares
Fscalares vy Vecloridlee -

W———m

CRTS— ey : Lasg
e I -3 cho gl ia |
: i | . " . A b BB S TMTI :
| MAGNITUD SIMBOLO MAGN ITUI o LMBOLO veotoriales. Las magnitudes cuyos
e ——————— T T Iﬂag" Valorea Pueden r‘epr‘esentarse
= = — S S AR : | ” g reales (ver: "Real”
:3, de 1 dh cih J]_ﬂ;" Frecuencila fHH ESCALARES (,PDP O vemperatura, trabajo, €tc.). Las magnitudes
Ac. de la graveda e '
_ e S —— =L T cuyas caracteristicas se determinan tanto pop sus dimensiones com
S Wt nettetded | ; Fuerza Norma. =
! {_:Ol-lbtante de e.‘l_ﬂn_"t '\ -L":iﬂ*:l E\ e e st e R e -__-N Pori 51_15 dlreCCiOHEB en 8]' EBP&CIO; Be llaman VECTORIAI..ES (f
: — — ——— uerza,
DGfDI‘lﬁﬁCiéll b | h-' Eebo e St | I‘} Velocidad’ aceleracj-én’etc') y s€ rePreaeﬁtan pPor VeCtDrEB,
- —— o e 5
| Energia potencial elastica Epe - Tenslon s
= = e AR L AP REEES &
| - = gravitavoria Epg | Periodo T ESCALARES
| ,
| : Son
| cinética Ec ' Trabajo del Peso T magnitudes que se expresan POr medio de
| P
| | numeros reales y una unildad.
| — mecdnica Ee ' — de un resorte Pros D 1 ;
E8 e or lo anterilor podrian ser mayores o menores a
e cero (o0 sea positlvos o negativos), pero algunas magnitudes particu-
lares sola pueden ser positivas como 1la masa, la energia cinética o
la variacion de tiempo.
M~ T""-":' r ot B — ETEE o b & PN ) - — < ’
1 1. -Magnitudes correspondientes al curso de Mecinica. 5 * T
: o T . : peracitones. — Ver: "Propledades de la adicién e
Pueden modificarse el significado del simbolo, por ej. que M sea (8] ¥, Baitiphlescton

el simbolo de masa.Para evitar confundirse observe el contexto don-
El resultado de sumar (o restar) dos

de se plantea el mismo (gue “"dice" el problema, las unidades, etc.) S————————____um (o resta de Escalares.-

escalares entre si es otro escalar.

Se debe cuidar que:
1)Sean magnitudes del mismo tipo (Se suman masas

) = o = = ™ 1 - - -
<.-lodas las unidades estin en el sistema M.K. S.
?-—1 : Tipo de magnitud = V : Vecto igl- “ON Masas y no con temperaturas).
(Fniel. on 1 | riets k¢ Escalar; SV : Seudovector 2)Tengan la misma unidad. Si una masa es de 10 ¥y
= rso, O3 S&Ud‘:}ver"torpg -
= "B 80n tratados como escal : t
Tt B - : S C 2g8calares) . Otra es de - ad or
(Ver: "Magnitudes Escalarez y Vectorialeg” 18] ej.K e e e et
-NE .

3)Si estin escritos en potencia de diez, antes de

SUMar, cuide que sea la misma para ambos (ver: “Potenciacién”™ [101).

O.— rad = P'di;'; J . | .
d drl - JOU.le (J-N.Hl), N “v NE"‘IJtO[], (N:KQII}?_). K - Kﬁ‘lViﬂ- MW._
8128 _un ESCALAR por un NUMERO: Es otro escalar del mismo tipo.
b
'22_un ESCALAR por otro ESCALAR: El resultado es otro escalar cuya
(o divisién) de ambas unidades.

unj |
dad eg la multiplicacién

g : e i o T N ]
]
i
1I
§iw

reales.

118
"°% escalares cumplen todas las propiedades de los n°.
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VECTORI ALES

MAGNITUDES ESCALARES Y ———

L’f F (: -T{ jt{‘ -

il A L 5 . d ) "hl" 1["# {lrlllt 8 t i{xll(‘ l"‘lli{l
Un VECTOR es un seg. de recta orientaqao, Pt ;
también con las reglasas da

tud, direccidén y sentido. Debe cumplit
S y reata de vectores
las operacliones vectoriales (ver: 8suma . resta Q & )
X Caracteristicas _ -
X = . .
Se simboliza por AR, siendo A el RSN —
A B

origen v B su extremo, < 0 a.

e] valor absoluto, la "cantidad del vector

ot

1 _MODULO, Intensidad.- Es
la longitud del mismo. o1 el vector representa una

vy esta dado por

mag. vectorial ademdas del valor numerico debe aparecer la unidad.

Se escribe "a = - " 0o "]|]a] = - " y estd representado por la lon-
gitud del vector. Esta se debe trazar a ESCALA (Por eJ: 1lcm » 10N

(cada 1lcm de longitud equivale a 10N de fuerza).

Es conveniente distinguir cuando se habla del médulo (a) o del

vector (2). En este ultimo caso debe incluirse las otras caracteris—

tlcas.

No se pone el valor (30N) al 1lado del vector; si se desea espe-—

cirficar el mismo (sin utilizar la escala) se escribe aparte.

Incorrecto

’ » 30N
Ejemplos: Correcto
Incorrecto ' % F
» ¥ = 30N g

- :
ol se€ tiene representado el Vector, se mide gsu largo y a partir

de la escala se determina el médulo.

cjemplo

S Y

———)
Escala: 30;
%V = 150y
(Ot ra f ' '
: ” “armu de indicar la escala e¢sg hacer equi 1
oS N { o la untdad que corresponda ) ST valLer tLantos "cm” a Lan-
.J,;

icm 301;

ki — v hgi

MAGNITUDES  ESCALARES v

— VECT
— T el Wecles &

s TC . la rect

e v 34 1'1"" I LC 4 J . :Nor‘te—.
sertical; horizontal, etc.. En algunog Casos se indi Sur,

| % A ' i S b A ca el an
Forma la rec ta con respecto £ un detet‘minado bl . dque
| A § 2 0 - ano e

ectorl s etc.(ed.: 30" con respecto g la norizont 1) | Je, otro
velo vt a .
fjemploB:
A 1 ‘ VQLLLCQL _*"

F'mﬂ_ﬁu rLzZzonta
Incl nado

(i, =para. queies S realmente vertical se dobg

SSENTIDO-—' Es hacia donde indica el vector Y Se sefiala yor ws £l
- - LA e_

~ha en el extremo del mismo. EJ.:Hacia e] norte, hacia abajo

Observe que en una direccién (una recta) hay dos sentidos posibles

(Direccién horizontal, s8sentido hacia 1a izquierda o hacia ]

derecha) y que la direccidn NO indica hacia donde es el vector

cuando uno se pregunta (o le preguntan) - * & Cudl es la direccidn
de ... ? " La respuesta NO puede ser " HACIA .. " ( Cuidado : En
algin texto se confunden ambas caracteristicas o se unifican en una
sola)
Ejemplos: a |
LT ~ — = v \
HorLrzontal hacia la derecheae Vertucal A LA L
h
hacvra :CLQ
...... < - . arruwvba i

Horizontal hacia la itzquierda : -

Cuando se representan vectores cuya direccién es perpendicular al

bPlano al material de trabajo ¢pizarrén, cuadernco), no se pueden dibu

Jar y el sentido se establece por convencién : si el vector "sale”

del plano se indica por "©" y si "entra” por "®° Observe que en

©Ste caso NO se puede representar el mdédulo del vector.

4.PUNTO DE ORIGEN.- Es el lugar donde comienza el vector.
en el caso de lc;l_ fuerza se denomina “Punto de Aplicacién” e indica
donde se realiza la misma.

n mucho

51 se trata de un vector fijo su ubicacion debe hacerse CO

o
Wldado (ver ejercicio B).




s *CTORI ALES MAGNITUDES  ESCALA
MY T o —— — X Ve

1 1BRE .-Es un vector que no

——

varia

oI 81

| yect | _ S€ mueve paralelamente a
Resumiendo: ri migmﬂsde'"m”k}rﬁﬂa BU Origen cai

R — o - m—— F"ir A

REPRESENI #A_CFI ON:

' or r71J0.-Es8 un vector cuyo
ec

orligen =
v 1l - °8ta fijado
y88 —— . . en un
\ * ninado del espacio. Esto significa punto
Sentido deter que si se epresenta en ot
Punto de Origen ar la misma es8 incorrecta. ro
PR ey TSRS Direccidn lug

I—— e
P —

— MO 'dl‘l},}l e

e ———

Vec tor AX1AL o DESLIZANIE _-Eg el que

Puede

trasladar
suntos situados a lo largo de su direccidn.

.. & A

. ~+~r se indica en su representacidé
Toda la informacidén sobre el vector =€ 10n .

{N- e eq-l;be nYy -T,-;-.-._:':-.i:-.rl es .. . : HEl H'Ié'dulo Vale ’ Et,e_)
8 5 - h..L: 1_..1'. - A i AL A4 o - ; Lo :

vector UNITARIO. “Es el vector cuyo médulo es igual a 1 o la unidag
ad.

Vec tores OPUESTOS . —-Son vectoreg de igual

|
|

B
A

) I
I
oo
1

v

Ty

. direccidn ¥ médulo, y sentido contrario.

o=
bz
1))
()
>
}_J '
U.t
Wl
l._...I'
(1
L

ireccion y sentido de los siguientes vectores: SUMA DE VECTORES. -

b
I)YPelots

que [ I1I)Caja que cae : . |
) 4 St son mag. vectoriales:
sube libremente. [*) por un plano.

a. - Deben actuar sobre un mismo cuerpoc ¢ © un sistema de

cuerpos si corresponde)

B)kEscriba sobre que objetos se Fy —F, Aire Fi# b.-Solo se puede sumar vectores entre si.
aplica las siguientes fuerzas. Caja.‘ Fo=
- c.-Deben ser del mismo tipo de mag.(Fuerzas con fuerzas).
l—"'tg PLso Fg%"'
d.-Se deben "cuidar" las unidades, la potencia de diez(ver)
....................................................................................................................................... asi como todas las carac. vectoriales de los sumandos.
C)Represente un vector de 10;,

horizontal hacia la derecha. Si estdn representados se debe saber la escala.

il i Sl E L T T e

e.-La mag. resultante es otro VECTOR del mismo tipo (fuerza
D)Anote las caracteristicas

del siguiente vector. F 3 (Al ser un vector se debe expresar todas sus caracteris
Escala: 10cm -» 40N \ ticas (NO alcanza con decir su mddulo)).
g I'm
-h_l?_ﬁr‘tirj__i;__e_; La suma de vectores no se realiza sumando sus médulos. S
E)éCudl de los dos vectores 86 > se suma dos escalares de 3,0Kg y 4,0Kg es resultado es da
debe dibujar més grande? B 7,0Kg, si se suma dos numeros (3 y 4) el resultsda. Q84 U
Y = 4 ,0N Vi = 50; ﬂ ’

80lo (7), en cambilo si se suman dos vectores de 3,0N y :’01
T QNG
| el resultado puede ser cualguier valor entre 1,0N V¥

£sa es la razén de todo estle planteo.

ol =

P ———




Y VECTORI ALES

MAGNI TUDES ESCALARES :

FORMA DE RESOLUCION :
EORMA D

Laniflca que se puede sustltulpr

~{aticas indicadas arriba)

! tanite

Encontrar el vector resutsc

~ ~aracte
un conjunto de vectores (con las ca

i g "ectO.
» uno solo que produce e]l] mismo elecult | |
ando ya no estarian mas.

Easto implica que desde
1_‘ILIJ..

s PO oa  Sum
~] vector resultante, log vectores St

- : a3 o wana la obtencion del vector resultante.
Existen varios metoaos para

~stodo utilizado, el vector va a tener las
-

Independientemente del | |
direccion, sentido, punto de origen)

- . e 9
mismas caracteristicas (médulo, .
por la eleccion del método

por lo tanto el problema no pasd

1S 16
“~orrecto” sino por el que le sea mas gencil

sn el mét.analitico y el mét.grafico.

Hay dos formas de resolucl

- r - - T- Ay __'.
:-T -ﬁ} -"‘ ‘l__:‘_ & — = i el \\ o 3 ——
e = b L S i e .r-i.l ..r.':.-i._ e ok ok e S =

Es una ~lucidén a partir de ecuaciones en funcion de los datos

LS U resoiuci1o1l

posea v las incdgnitas que se piden. Tantos yuno+acCoMesanotre

U)
(D

que

- -

varian en cada situacion (ver esquema }).

-

Para el alumno tiene como positivo que es mas '"mecanica’” su

resolucion pero tiene una serie de inconvenientes:

a.-Debe dominarse una gran cantidad de ecuaciones.
b.-Se debe saber aplicar en cada caso particular.

c.-NO evita la representacién del vector.

_q - ey 2
d.-5Su resultado no es mds “"seguro” que el obtenido por el otro mét..

(A veces parece existir mds seguridad en las "férmulas" que en el

“dibnujo ).

~coor ORAF ICA)

rodo se basa en la representacién

’ A a
[l me €8cala, de los vectores
poder operar con ellos.
pal
+ 413 r este es necesario sabe

Paraiublllza' iy Justamente, representar vec
er geometria (por eso ha , =
tores; conoc £ Y un capitulo) y saber trabajar

rener 108 instrumentos necesarios (8emicircules
y ?

Se une un vector consecutivamente con e} otro ( el extrem
O

n el origen del sigulente). Para esto ubique uyn punto a

El wvector resultante se traza desde el orlgen del primero has-

+ta el extremoO del ultimo.

A A1 &1
% 41 R + B = \4 Ed ///76

IT.b)Método del PARALELOGRAMO. -

La idea es formar un paralelogramo cuyos lados diferentes son los
vectores . ‘sumandos' y la diagonal es el vector “"resultante”.
Para esto:
1)Traslade los dos vectores dados tal que coincida su punto de origen
(0 aplicacién). Para trace un punto que puede estar en un lugar

determinado que se destaca o puede ser elegido por Ud.

2)Del extremo de cada vector trace un segmento de recta “punteado”

(llamada linea auxiliar), paralelo y de igual longitud que el otro

v ;
SCtor. Se formard un paralelogramo.

9)E] vector C coincide con la diagonal gue va desde el punto de inter-

S€CC1id6n de 1los origenes hasta el punto de corte de las lineas auxl-—

liares. (CUIDADO: NO confunda las diagonales)

A 1

A
- e |
B
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L
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e

» VECTORES

COPLANARES. = 7

b £
' 7 ]MA [} I
l\] {! Lf (.'11 :l//’

o

d{‘ilh‘!t"' olalille 1‘1‘:1\1]1.{1&'{1}

3 X
A Y I

a serlie de errores al aplicas
han comet ido un el

[[]r_*’li_:'

lucion.

Y Ce 1lama
. i_. '“""r*'i L-_..,‘i n*'.[__"( t\x_ix\ klllt‘ :‘lllﬂ-11""::11-!:1“1{"111.[*” E'HJ e
cada iUl e = ' 5 1.8110 .
. 2 )y al '3]_:"1 icarlo. Si {3 ]]]J',L';fm*':;i i
-~ 1‘1‘31} Lt“n}t:"t lL{L C w1 lelle
res que S€

{ mpor tar Les V

Vel

gigulente €8 un esquema donde

v t,ores

- I-._-.,

=1V RS rJ'lfr‘:f'Efit':i:ﬂr

Cf"_,ﬁfjdgf.ﬂ_ﬂ{{eg DOT Al

YECTORI ALES

3 N - S e 111]1 e tlalal ‘l"‘-a]ﬁﬁl uno u O t. s £ - - -~ i (1[ C '\ Y . TTIAT . |
4O . \31‘1‘31 1Ccel0 CE L DIREC[J‘[{)DI*#‘E—J—JAIJ : _f__ﬁ;tITIDf) - sJUAL ;L']GTJ;.‘::K £3 D;
L sd———— e - N i - P s ._-_F_f_ﬂ 4
Ejemplo Mét. Analttico
- > A -~ -
» T = | » L I:.
----------------------------------------- Direcciédr Igual Seont ido Igual I
---------------------------------------------- Vet . Paralelogramo Mé todo Graficol NEY. Pt
L= e S A S CA |
}i rg =
------------------------------------------------------------------------ s =griIzEzEzITI ..'.'; i
B >
------------------------------------------------------------------------- -
€ (2 ) : |
........................................................................................................ 2% )
-------------------------------------------------------------------------- II.-|DIRECCION: IGUAL SENTIDO: CONTRARIO | ANGULO(12): O° |
! |
Ejemplo Mét. Ancalftico
=2 C=B-A
........................................................................................................... D C == e il i o el M 5
|
___________________________________________________________________________________________________________ Dtrec. s Egual o El Sent. Xgual « 1-3'1:
_____________________________________________________________________________________________________________ Met. Paralelogramo | |Método Gréficol Mét. Poligono|
!
|
I
I
—-{r |
é STV e e P Ty Y P fsziiiiesaia:y 23 - . el
_______________________________________________________________ <1 K 3 -« -
................................................ ('5 -
______________ - |
......................................................................... 5 (2 } - { 2 ) |

-------
-
---------------

-----------
--------------------------------------------------------

DIRECCION : PERP!

ENDICULAR

----------------------------------------------------------

____________

----------------------------------------------------
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# &
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.........
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------------------------------------------------------
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L
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MAGNITUDES [ESCALARES Y _ VECTORIALES _ _ 
e e e r— = — — . +""-—|..____- | - —

i e AR | : ' : . ] . ) ' 1 O mas Verx tores:
IV. -({DIRECCION: DISTINTA SENTIDO: CUALQUIKRA ANGULO(4 ) : 7 S uma O e —
E ’mmlﬂﬂﬁ | | M nal{t1co| r z ; é +' 'r"-— —
Haed - .l& . | | M
R c = v A? + B2 + 2.A.B.coso —

a + N 180°= cosa = <«gop/3

]NEL. pﬂiigunu

Adel POLIGONO:

Mé L odo

Mét. Paralelogramo

1 método es e L expllcado arriba (vor)

B
—{-‘; . . e vy
& t g H'_..-*" Z
" A ,x#_t (" : v
g Z 1
2 .
L 3 i | >
P — s _ [ﬁ 3

- e ) . el \ d R
1 YEL 4a&ng mMenor entre Lo veClLOTres cuando colLncLvLae sgUu punto @ orvLgen.
2 )LOs vVeclores esliadn superpueslilos.
Sugerencias: Para los casos I) ¥y IXI) utilize el méet. analitico yrapara

Lot catot ITIID V IVY ol mét. grdatirco. HéICJCZC' de l PARAZ_EEOGRAMO:

rde que en lLtodos los casos los debe representar)

- . * t ' :
ueden aplicar las lineas rirgonometricas. Ce suma dos vectores y a ia I‘ESUltanﬁE S€ l1e suma al EEPC&I‘O

-
¥

f
7,

..................................................................................................
...................................

A)iEn gué caso el mddulo del vector resultante es igual a 1la suma
S

de los mOdulos de los vectores sumandos? . » =
B)Se suman dos vectores de 20N y 40N, :Cudnto vale el médulo del B f’ﬁ-f
vector resultante? A c 2 ff ;//H
C)Demuestre que la ecuacidn para obtener el médulo resultante en el # = ;*,’/
caso IV sirve para todos los casos. -;ff &
=

% _
QL. Vvecloriales con IGUAL DIRECCION. —En muchos casos sucede que to-

¥Observe que el método del poligono es mucho ma
del Paralelogramo.

sencillo que el

)]

P
ormz similar & ' 3 ' 156
eimllar a los escalares, asignindole el signo positi

- nNegativo al otro. Esta eleccidén es arbitraria y
.f?

_____ --r- - | & -_,__._“‘
-1 Gl erenclar un Eentid{j del Contrario_ Por eJ_ ________________________________________________________________________________________ . y:
Para una direccidén horizontal :
- - 21, se le puede aslgnar hacia la derecha B
= positivo” v haciz 1= 4 e '
PO v Bacla la izquierda, el “negativo" . " @lsunos casos el vector resultante conviene obtenerle por la

-y CoOnjuncig :
4 partlr de esto se puede deducir que : ~ion de varios métodos.

-_—

INNEMOE Uune =
S € la miema. En nuestrao €. 81 v=-10". o1 S SR sJempl o - 2
la izquierds. ? n O es hacla
R C

b)Si todas las mag. tienen

E
1 mismo 8€éntido, a este se le atri-

buye el signo poeitivo.

c)Si las mage. vectoi
: oriales tiene; :
puede "hablar” 4 °n diferentes direcciones, NO se (%, . o |
ar e POBitiVO O rleg&tivo' e thﬁ PAara tres vectores, Ud. debe gnnnrnLL:arla.}




— = T -
i

% wonrtupes  ESCALATSL —
RESTA DE VECTORES. -
__—“______—-—————_——_
( H._;[ = L Sl]HA "-'
N X,
Formd L L OO. ‘\h - \ 1B |
2 - 1 39/ S Myy -
Forma de Resolucion.
_-________________—-——-—-—————"'“
{ C B = A ¢ + (-B)
1)Se transforma en una SUMAL A _ AR -
- e 1 \' .
donde R es el vector opuesto d€ B (»
Transformac1oll
Ejemplo Asapcbs
X, =
—— C B
x\\"*-"
\\xi‘ = {J « é
\ t R L
LS OLUCILONRES
[ )M_.Paralelogramc I11)M.Poligono III)M.Analitico
b - e
& 2 J Ver SUMA: a = 7
H"“:\". % f é
P)A partir de lo "faltante™: D1 = é = ﬁ 3 AL+ é = é
por lo tanto hay gque obtener un vector (K) que sumado a B (conocido)
dé el vector C (conocido).
Ejemplo Transformacion
NE { Lo
é = \ ﬁ'
N N
S \.
x\»
> é E N\
Resolucirones:
[)M.Poligono 11 Paralelogramo II1)M.Analitico
C Ver SUMA: o = 7
"'--.RI rj
K"“/x g > C » — (.

................
......................................................

Reallce la resta de loe eig. vectoree en log dogs cagos (v1=3~, V2=
=

ey
[2] Vo« ¥ | x1] ———) V4

— vz

o
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p”fﬂ(:rrm DE Vl»:r:TFORF:S.m

e OM

<1 ge tiene el vector resultante, ;qo

H;reﬁ gumandos?, © lo que es simi
veﬂhnpnrpﬂ que forman un vector?
compoit= Jk

84 °£° tigng ;Cee ’Vectores y € sabe operar, e} vector
reBUltant’e ve,_ & 867 WICOs & SRS puede ser otro )
ern cambl0 si se tilene el wvector Y sSe quiere saber Qu;

o componen , 8e tendria infinidad de soluciones posible
8.

—

. i':} -
que 81 tengo 4 tlzas y 3 tizas y gumo, e} resultado

y 613 & | . :
1o puede B€r 7 tizas; en camblo, 8i me dicen que tengo 7 +tizas

isten varias solucion iblea- O |
en dos bDlsaS, ex €8 posSsliples- ..:.7’11—6124.5,&1:0_)

para superar lo anterlor se debe dar mé&s informacidn como son
jag direcciones de los vectores componentes a través de un
esquema V¥/O el 4&ngulo que forman con el wvector ( ver fig.,

1ineas punteadas = direccidén de las componentes).

Si gse observa la fig. se puede deducir los sentidos de

log vec. componentes (hacla la derecha y hacia arriba).

Por lo tanto el problema se reduce a cbtener los mo-

dulos de los mismos y para eso hay que representarlos.
(E1l mét. NO va a ser redactado, conociendo lo anterior, razone)

£ es el vector (conocido) YV, Ry v R, las componentes (incégnitas).

----------------
------------------------
‘.h.““"‘--“----'-.’q"“-‘--'I--III-IlII-I-I-ilII-III-I-I-Iq--'--‘IIIII-II-‘*“-I-I-I‘I-l--‘.'-'-.----'---‘

[)

el
O\
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| MAGNI TUDES ESCALARES Y =
MEH@})[ml,PARALELpGRANQ
A
- " \ - N . : . If,: '-1{ {
ﬁ _{. "y ili i I{ - l‘{ 1 _.e‘f. ' -h A); .
7 - ¢ , )

METODO ANALITICO

—

iy f Incdgn 3
Representacion: Datos incognitas
A, ay
o | ) Air v Az
d:i:" " nsTa 3
b
\ = el =k
3 /
N e send = Sr:;n(.‘ﬁ
A cost = —cosd
Por el Teorema del Seno (*)
sendiiwmenid fobin, sen/3.A 3enos sens _ sena.A
a A Y Ba— e A — RS =
Ay | sen A Az send
(*#. -Ver en Geometria, Tridngulo NO recténgulo)

Problema:

Obtenga las

componentes, por el método grafico, en los casos
siguientes:
a =925 I3 = 15°, ¥ = 90° v A = 40N.
= IT) 7 I[11)

R

Tomal

-cTORES POR _DESCOMPOSIC]ON-

R — m—

emos un caso particular pero

ejes perpendiculares (90)°

Z),c?f__, A+ E =»

I A

re =) o=

Eje x: C,
Cx
C=R+R A,
By
Eje y-

Prop

Ejexzéx:ﬁx_Fé

son los angulos respective

-to al eje x (figs.1, II y II1).

de 5
uso COmun en Fisica que

) pPara

es8

las componentes

”

Fig.11I

1)
o\
Ax + gx
Ax + By C. = Acosa + Bcosf = : —
A.cosa . cz = C% + Cx l
B.cosf3
Ay + ﬁy \{ e %:- | =Y
A'Y + BY C, = Asena + Bsen/3 | :
A.sena ¥
B.sens
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! : . - =) *}
4> Una componen te CBY coincide con un &j€ =t [3=0.
- (o [ A abl M

METODO PARALELOGRAMO
METODO PARALELOGRAMO

y Y - | »
| S . X > ‘
A (;; ;{ Scvssetans x A Cyv Uy =
e - y ’
i = / - 2 /
A ‘f — v i
/ /A, i O "
e Ppecrennnns » . _%
B B Cx o}
METODO POLIGONO
b
Y Y 3": |
A _; =~ x E: éy ; éy e e E’i
/ J/ q\ | K ? Y
r’/ Pl > // - 5 /
/f ...... x > r ----- 5 - - piing
R, B C. o
Método ANALITICO
B, = B (cosf? = 1) By = 0 (senf3 = 0)
A, = A.coso Ay, = A.sena Cy tgr vert
Cx= Ax+ B Cy = Ay

..............................................................................................................
................................
....................

BOla resultante (LD coincide con un eje Cr=02. -

METODO PARALELOGRAMO

Método ANALITICO

—_—_ e 11V
Eje x EJ
e Y
s, d e
x Acosa By = Bsens, Ay Asena, O

"Ax‘*‘Bx

MAGNITUDES  ESCALARES

X VECTORIALES :

Eﬁtéi parte es para que el alumno razone que h
err

utilizan para superar las difernntpa 81t
el uaci

lantear. Es decir, teniendo algunas magnitud
€8 como incdeni
gni-
ne

pue den P

taﬂ y Otr
NO es cuestion de aprenderse

as como datos, que mecanismos tie

de memfria 1
P — = a8 mlsmas
- - e8 la(s)

llas se resuelven 4 ,
Algunas de e 1 de varias formas
=» POr lo tanto, el

criterio de eleccion tendra en cuenta, también el conocimient
? e iento

previo del alumno y el material que este pogea

No se va eXxplicar por escrito lo que se ests realizando, pe
. ’ ro
-bservando las figuras es posible deducirlo. Unp

(D

.,'!
v

(D

rcicio posible es

)k, By & son vectores, siendo C la resultante de Ry B (VER 1).
También se puede plantear que J'{ v B son las componentes de C (VER 1).

Dle y g 8on los &a&ngulos que forman, respectivamente, Ay B con C.

fambien: 4 - a+ By o =180" - M.
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S VECTORI ALES VECTORI ALES
NI TL,"DEc: FF(“-AIAR[-T:‘-: H-_}L ’ _____,:_-;._-.----—---—-'-"_‘ —————————————— ___h_____-“-“ /
AG . — FJ;‘,}""F}I Jf‘:]fjgramﬁ

M 1o ]
/ [I)Méh(JrJ” U= —

1ag gigulentes combinac) ONe g -

X r /3 (X)) tendremos
ay 7 ( ;
Si ele)imoOS Aa ﬁ . ke . | | | | i] A
| - - | > 4 by & vl & 4 10
Situacion = | ‘ “ _ . 1 ~» AA - AB ~» C
e e e W W Y s il AT
J A N A A A N : | s AH AA 5 ;; N é _b
| | 'L , 1 1 ] 1 1 N
(B x| X | X ) AE B >
ponde: [X] Dates L L 4o ' x| B\
At N LN - | " | \ \\i \ k X X P : N
_ . | B —_— - =
I NCOE - W — 3 4 2 £ =
L’.J 1 X \ X X X X II )Mé t,Oﬂf{_ﬂ@_ﬁEl L1C1CO
— -—"‘f“ p— P — - — — Z r . . . w, — : rs 1—-2
x I | X 4 X X X X CZ = Az + B + ZABcosu > CosH = - — S )
7 | ZAB
L E - ht
L A.e
send - B8N 5 = arceen(2-SCS0H,
—— A C
. g o d N A P ; ~ o — B.sen
( * G se obtiene & ¥y {3 €O féacil averigual H+Y é+(ve1 ). aenH _ SEH > 3 = arceen( - H)
T - . '
realidad se tienen los médulos de A, By C, yvya que 81 s8e tuviers C . —— o 5
th 4 4 SAG : —_ — - e
- - - ¢ 3 icitos los angulos. Ver: VECTOR , =
los vectores, en estos ya esta impliciios ; | ., Datos: A, By « Incégnitas: & y g
Situaciona:
= usan los siguientes simbolos B - « B
e .- Medir el angulo &
oHO - Trazar el E;:‘.E'"..;:_': & | RESOLUCION:
A .- Mbédulo del A. [)Método del Poligono
I
Al .- Trzzar con igual medida que A y paralelo a A. 2 hp 3
H UOnir con regla, linea llena (vector). | /
. . _ = [ >
il .- Unir con regla, linea punteada (o auxiliar). -3 .
F i - - . J
A2 .- Trezar con compés de abertura igual a A (Cerca del pto. de apo | [ 3
VO ) | El'C a
f - Arco hecho con }
X .- Corte de does arcos
N — ———— e = - .
: |Ede x :
1; Datos: E v O . = = =z
A, By C. Incédbgnitas: « X7 3. By = B_senl{‘}, Ay-_- A . sena Cy = 0 B, = B_cosf3, Ax = A.cosa, C = Cy
. - > .
Situaci s _ - o= = ~ Y » C = Bcosf? + Acosa
c.lén 8 C ; « A e iR | B’Y Ay By - Ay — By = e ™ Be * B
| -Ee : A-Bena
| E A.sena = B = arcsen( R )
RESOLUCION:-
e ——————————————e.

I)Hétodo_ggl Poligono

{ e y A

3 z ;1 @ z : R
ik ___""é A5 jA = e e 1 o Q -:E
¢ & A b
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MAGNI TUDES / |
/ s 169 cle | [-ff,rl LEOINO

| At O0C
» itas: Lt VvV g SLMmi !rr; a 9 l['ﬂ)l4

) 'S ' ~OYan - ) I

By R. Incogni AT |

e ¥
E
.
E
il g

Siptuac 1ON: |
- }-'3: — 00 1‘1}

(Ver: Resla de vectores)

22

CH 4
\
jo =~ X1

RESOLUCION:
AL bttt

-
_
T LR

> N R e
>/ S (11 .Descomposicion
S el o 0 S e L
_ = , 1 ;
e C [1I.a)Método Analitico
[ .b)Método del paralelogramo Eie X

| A=A S COSS; = O

,f‘f | / C}( = A){ o ]3}( =
/ i // | C i =Bt A C OISR
'
3 / =
/ & L - /X ( = ol = — o x
AT —3 - J 4 j L-.-..____ N . E.Q B}{ C A.L,OS
o = = N E
'\.\
A Kl >
= 3 alB \\ - - . - é
111.b)Metodo Grafico:
BN\
L-C) Metodo Analiticc R,
p 4 - AL ' . ~ < l-
B = A + C%* + 2_A_C.coso Sen/s _ sena _ A.Sena
A = =g 2 (3=arcsen( = )
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B E YECTORT ALE<
“NITUDES  ESCALARES | .
16,04 AL Lo
. : ) rl.lr | | i i - | - .

]‘ :l,," X

I ncogni tass:

I v 3. : : —— : = | S e [
T o S —— ’ A\ I | | A B B = 2=00uq
gituacion: /3 ® - o sen(3
oy () &3 ] ( i {EJ_'.I'}
RESOLUCION: 1.De ?ff-’{:“”i”'
l 1?‘}ltk—‘dtﬁ {j{ﬂl.‘l I 4 | 1'_?-:4._“_‘1_1.1 | *'
e A < : *&,}
S' \\ ! ‘;: X/ A
\ f_1 * Aﬂ > 3 / A d N
- 3 / ‘
3 3 \ y Ay ,
> oy z
]; & :
L1
> A. A.
SRR => L X
2 B = => — A « > ?,
] 2mMO => . ﬁ > - = Y
Paralelogramc : 4 ”

mm
o=
)

o0
SO
oo
L 4
Y
oo
e
e
'y
o

AA A B < oo
S SR o *L i" i Q;? o é
(s A:- = .h&“x
gx | III_Resta,desoomposicién

gi descompOonemos A por las lineas Punteadas, las c

-

¢ vy -B, siendo -B el vector opuesto a B .

III) Método AnalitlcCoO
B = C.cos? - YAZ - C%sen®f3 ge_:;g’j’ - ‘LE?%J 2> a = arcaen(B'ienﬁ) C = A + 8B A =Co=npes A =C + (B
6 Datos: £. o v 3 Incégnitas: é V é Sltuac.lén: A’ (Voer: Resta y siLtuaciLdédn 4)
| = 1 —HE = e A
RESOLUCION et /

------------------

SRS

@ Datos; B3 v e nitast Ay B

: =

= — — - e

Patﬁsi: E, 6 vy (3. Incédgnitas: A ¥ SSs

. b \ N
~ Jatos: E, ay 3. Incédgnitas: K y L.
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. : . - o i —— e A — VE(I
p— y : ) ] A' I o —— -'TO
MAGNITUDES  ESCALARES Y 3 —_ RIALES

ymos M Ccomo dato, o 1 Nncognit:

v BT F -
1 agresb 4, 80l .
| s 5 ° B2 plantea u
t C. ay 3 Incognitast D y | Ao 10D Na nueva
10, Datos: v e o
(" { J ‘
l}}l' 0S5 * ﬂ‘ ’ ' y ! Ir'r"{'”]r'l ‘-F,I'T.: Iy 4 2
11 y 7 !{ ; [’.r
Situacions £
it uas L OFIs
X _ B— J
~3 1 ‘
[ L Jf.-’

R 40]‘1*1}?11'
RESOLUCION: | . Método del Poligono: C =£K + B
- -— " ln]a' - ‘,{ : iddd ‘ y o , :

a) J'L‘ YLl
4 )Método del Poligono

5
Y
$v

¥

44

Ay dy
N
9y
~
e
C)

J

|

.

rd

?._.‘.'.‘b / ey
-\i / 4 1;’ J S
e » = v
& A ’ L Ej
o

~ta: Método del Poligono: B = ¢ s+ ¢-RK)

gL E B R EF F &R B R E R F T R E L R OB

.....
---------------
- ..
iiiii

..........
 w

- = =X
> = ; > )
Eg x E -» __ﬁ = -I
/ A R * : y A
/ | ;
".\_ﬂ.
o = o o }é 3 Zb. }é
| ‘(';J é = E; Ca > \n{? _
2 c) Método Analitico
sen3 seni A.seny e
= = = arcsen ) : 3 = H €
A ol (=5
: it S Seny Senc C.s s yO2Z - Az ser‘?[
c) Método Analitico St DS R . 8GN o B = -A.cosup & W : |
C B seny
N senfs _ send _ A C.senf?
A C SenM
send _ senoc C.eenc
= + B = ——
& B seniM S
5
L GO0«

dCOx
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MAGNI TUDES ESCALAZ e S — /f*"‘" = YECTORY AL ps
—p Y - S ‘1; 1!.1': (> - '.':‘....
titil t"-"‘ "l {,‘II‘:I > V‘,{;l(}P‘-
juc ™~
IiI fj[

- -
connJCTO de un l"EL-UjR,(ah’ : SN Sake
P " : la sigulentes caracteristicas.

Es un VECTOR que tlenc : |
L3 T n a3 M e masa vy a es8 acelerac . : A
rs una NUEVA magnitud UBOERS < BE e l['rsrf'*rlf"f" del producto de escalares que aq -
A R S p dit€ - - €8 Unicg (.
N - - fil_].t;':'}I""‘..."'_';«.."_-““'Iu."1j . % (1(*[’,(_}]‘"(}.5‘5 pl,l_":r’lﬂﬂ oS f‘]f_-: r'j.r' S CAeiana =) : El .
-] producto es una " 40 entre Vv .. _ * '8 tipos segin 14 Lo 5 PTo
2 i reccidn es la misma que <. du |]r1111;_1r:f1r;:~:a}r: producto ESCALAR” & Srod aBnitud que
) L*ﬂ.l dll cCo l.,'-;fjl]-l l,[.?p £ J I"”:-l..r-" 'IECTFJET L
il &% L
2 _Gu médulo €S jm|x a g W v ia " Y
T 8 - . " S ( y Sentclqao concorario =i :
4 -Su sentido €S el mismo que & 81 WM~V -~ Sl m<O,
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