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e Definir el campo magnetico, discutir los
polos magneéticos y las lineas de flujo.

e Resolver problemas que involucren la
magnitud y direccion de fuerzas sobre
cargas que se mueven en un campo
magnético.

e Resolver problemas que involucren la
magnitud y direccion de fuerzas sobre
conductores portadores de corriente en un
campo B.




A0S trezos de metal. Esta propiedad atractiva
se llamoe magnetismo.

Iman de barra




Iman suspendido: el
extremo que busca el
Ny el extremo gue
busca el S son los
polos N y S.

N

La intensidad de un iman se
concentra en los extremos,
llamados “polos™ norte y sur
del iman.
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Fuerzas
magneéticas: polos POIOS dIStINtES'Se
iguales se repelen abicen
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El'campo Bl es fuerte
donde las lineas son
densasy debilfdonde las
lineas‘estaniesparcidas.



Polos
distintos

Polos iguales
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Al campo magneético B a veces se le llama

densidad de flujo en webers por metro cuadrado
(Wb/m?).




Mc )
e Densidac

dICe, pUNto
, _ , Densidad de
o [LasHineas de fiujo NO estan flujo magnético:
enlla direccion de la fuerza
SIho L.

Cuando el area A es D ~
perpendicular al flujo: | |2~ x° P =BA

L.a unidad de densidad de flujo es*elfWeBERpPoIFMEtro cuadrado.




ermalfffiorma un angulo
Prcenrelfcampo Bl es:

El'angulo 6 es el complementerdellangulora gue el'plano
del area forma con el campo*BE (€6s 0= sin o)



156055, N0 se puede definir el campo magnetico B
enterminos de la flierza magnetical por tnidad de
00)[0) plo)rie

En vez de ello se vera que los
campos magnéticos resultan

de cargas en movimiento, no

de carga o polos estacionarios.
Este hecho se cubrira mas
tarde.




Fuerza magnética F hacia arriba
sobre carga que se mueve en el
campo B.

Lo siguiente resulta en una mayor fuerza
magnética F: aumento en velocidad v, aumento en
carga gy un mayor campo magnetico B.




Regla de la mano derecha:

Con la mano derecha
plana, apunte el pulgar en
direccion de la velocidad v,
dedos en direccion del
campo B. La palma de la
mano empuja en direccion
de la fuerza k.

La fuerza es mayor cuando la velocidad v es

perpendicular al campo B. La desviacion
disminuye a cero para movimiento paralelo.



La fuerza de desviacion es
mayor cuando la trayectoria

Fuerza y angulo de trayectoria
m 0 es perpendicular al campo.
Es menor en paralelo.
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OISEIVAEIONES experimentales muestran lo siguiente:

F ocqusend o A constante
qv sené

AIREIEFIAIas Unidades adecladas) para larconstante de
pPreporcionalidad, anera se puede definir el campo B como:

Intensidad de campo F
B=———— o F =qvBsené&d

- gvsenéd

magnético B:

Una intensidad de campo magnético de un tesla (T)
existe en una region del espacio donde una carga
de un coulomb (C) que se mueve a 1 m/s
perpendicular al campo B experimentara una fuerza
de un newton (N).
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2 carda de 2 nC se proyecta como
na velocidad de 5 x 107 m/s en un
eNEUIGREEY300 con un campo magnético de 3 mil.
gelizles?son la magnitud y direccion de la fuerza

b

DibUjENIR bosquejo burdo. s by,

S,
=2 107 C N2
Vi— 5 X 104 m/S \/ Sen_(l)_/_ _30_ !
BI=ESIXEl 0= v
0= 30" I
Al usar |la reglarde la mano; derecha, se Ve due la filierzales
Nacliararkiba:

F = gvBsend = (2 x 10°C)(5 x 10 m/s)(3 x 10 °T)sen30 °

Fuerza magnética resultante: F = 1.50 x 107 N, hacia arriba
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OENCaEESIIEGAIVES

Las fuerzas sobre cargas negativas son opuestas a las que
ocurren sobre fuerzas positivas. La fuerza sobre la carga
negativa requiere una regla de la mano izquierda para
mostrar fuerza F hacia abajo.

Regla de Regla de
mano | mano
derecha para B} S — izquierda para
g positiva q nega\tiva
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Un campo dirigido hacia el papel
se denota mediante una cruz “X"
como las plumas de una flecha.

X X X X
X X X X
X X X X
X X X X

e o o o Un campo dirigido afuera del papel
e o o o se denota mediante un punto “e”

como la parte frontal de una flecha.




¢Cual es la direccion de la fuerza F sobre la carga
en cada uno de los ejemplos siguientes?

g negativa
o [
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movimiento de particulas cargadas, como los
electrones, se puede controlar mediante campos
ectricos y magnéticos combinados.

electron es haCIa arriba
V- opuesta al’campo E.

Pero, F sobre el electron
es Nacia abajo (regla de la
mano izquierda).

Desviacion cero
cuando Fz = F~




Este dispositivo usa campos cruzados para seleccionar
solo aquellas velocidades para las que F; = F..
(Verifique las direcciones para +q)

Fuente
de +q

Selector de velocidad

Al ajustar los campos E y/o B, una persona puede
seleccionar solo aquellos iones con la velocidad deseada.



Ejemplo 2. Ug

Droyecte ¢

ONTIME! campo E se ajusta para seleccionar una
veleeidad de 1.5 x 105 m/s. ¢Cual es el campo
BlEctrico E?

Fuente
de +q

A GRSV @lE ) | £=3.00 x 10* V/m



La fuerza magnética F sobre una carga en

movimiento siempre es perpendicular a su velocidad
v. Por tanto, una carga que se mueve en un campo B
experimentara una fuerza centripeta.

F.=—; F,=quB; F. centripeta = F

El radio de la
trayectoria es:
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Iones que pasan a traves
de un selector de velocidad
Con Una velocidad conocida
Placa IIegan,a_ Un campo
fotografica Magnetico como Se
muestra. El radio es:

.2 Masa Se encuentra
al medir el radior R:

vV




Ejemnplo 3. U

Ukl trel /:zc.'o de 7,28 cm de radlo Superlor e |nfer|o
BEROISH" Yy E = 1000 V/m. ¢Cual es su masa?

~E 1000 V/m
B 05T

.= 2000 m/s

(1.6 x 10™C)(0.5 T)(0.0728 m)
= 2000 1m/s m =2.91 x 1024 kg



RESUMEN

La direccion de las fuerzas sobre una carga que se mueve
en un campo eléctrico se puede determinar mediante la
regla de la mano derecha para cargas positivas y la regla
de la mano izquierda para cargas negativas.

Regla de la E Regla de Ia
mano derecha mano
para g positiva - izquierda para

q neg§tiva
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Para una carga gue se

mueve en un campo B, 1a F = qvB sen 0

magnitud de la fuerza
esta dada por:



ESpectrometro de
masas:
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